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12.° ano / Curso Cientifico-Humanistico

De acordo com o Despacho Normativo n.2 2-A/2025, de 3 de margo, o presente documento
visa divulgar as caracteristicas da prova de equivaléncia a frequéncia de Fisica, nomeadamente:
e Objeto de avaliagao;
e Caracterizacdo da prova;

e Duracgao;

Critérios gerais de classificacao;

Material.

1. Objeto de avaliagao

A prova tem por referéncia o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria e as respetivas
areas de competéncias, designadamente Raciocinio e resolugdo de problemas, Pensamento
critico e pensamento criativo e Saber cientifico, técnico e tecnoldgico, bem como as
Aprendizagens Essenciais de Fisica do 12.2 ano, e permite avaliar a aprendizagem passivel de

avaliacdo numa prova escrita e pratica de durac¢do limitada, nomeadamente:

- conhecimento e compreensao de conceitos, leis e teorias que descrevem, explicam e preveem
fendmenos, e que fundamentam a sua aplicagdo em situagdes e contextos diversificados;

- selegdo, analise, interpretacdo e avaliagao critica de informacdo relativa a situagdes concretas;
- produgdo de representacGes variadas da informagdo cientifica, apresentacdo de raciocinios

demonstrativos e comunicagao de ideias em situagdes e contextos diversificados.
Na prova, sdo avaliadas aprendizagens relativas a dominios das Aprendizagens Essenciais.

A dimensdo pratico-experimental é objeto de avaliagdo na componente pratica, embora

também possa ser mobilizada transversalmente na prova escrita.
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2. Caracterizacdo da prova
A prova inclui duas componentes, uma componente escrita e uma componente pratica. A

componente escrita tem uma ponderagdo de 70% e a pratica tém uma ponderagdo de 30%.

A componente escrita inclui itens de selecdo (por exemplo, escolha multipla) e itens de

construcdo (por exemplo, resposta restrita).

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como textos, tabelas, graficos,

esquemas e figuras.

As respostas aos itens podem requerer a mobilizacdo articulada de aprendizagens relativas a

mais do que um dos dominios das Aprendizagens Essenciais.

A componente pratica incide sobre a componente pratico-experimental obrigatdria e incluird a
execucdo de uma atividade pratico-laboratorial, bem como realizacdo de questdes pré-

laboratoriais e/ou pds-laboratorias relacionadas.
A prova é cotada para 200 pontos.

A prova inclui:
e uma tabela de constantes (Anexo 1);

e um formulario (Anexo 2);

3. Duragao

A componente escrita tem a duracdo de 90 minutos, sem tolerancia.

A componente pratica tem a durag¢do de 90 minutos e a tolerancia de 30 minutos.

4. Critérios gerais de classificagdo

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios

especificos apresentados para cada item e é expressa por um nimero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero

pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada

se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, sé é classificada a resposta que

surgir em primeiro lugar.
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Itens de selecao

As respostas aos itens de selecdo podem ser classificadas de forma dicotdmica ou por niveis de
desempenho, de acordo com os critérios especificos. No primeiro caso, a pontuacdo so é
atribuida as respostas corretas, sendo todas as outras respostas classificadas com zero pontos.
No caso da classificacdo por niveis de desempenho, a cada nivel corresponde uma dada

pontuacdo, de acordo com os critérios especificos.

Nas respostas aos itens de sele¢do, a transcricdo do texto da opgdo escolhida é considerada

equivalente a indicacdo da letra ou do niumero correspondente

Itens de construgao

Nos itens de resposta restrita, os critérios especificos de classificacdo apresentam-se

organizados por niveis de desempenho ou por etapas.

Os itens cujos critérios de classificagdo se apresentam organizados por niveis de desempenho
requerem a apresentacao de um texto estruturado ou a demonstracdao de como se chega, por
exemplo, a uma dada conclusdo ou a um dado valor (o que podera, ou ndo, incluir a realizacdo

de célculos).

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de
desempenho corresponde a pontuac¢do do nivel de desempenho em que as respostas forem
enquadradas. Qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero

pontos.

Os elementos apresentados na resposta que evidenciem contradigdes ndo devem ser

considerados para efeito de classificagao.

Itens que requerem a apresentagio de um texto:

A classificacdo das respostas aos itens que requerem a apresenta¢do de um texto estruturado
tem por base os descritores de desempenho definidos nos critérios especificos de classificagdo.
Estes descritores tém em consideragdo o conteudo e a estruturagdo das respostas, bem como a

utilizacdo de linguagem cientifica adequada.

Um texto estruturado deve evidenciar uma ligacdo conceptualmente consistente entre os
elementos apresentados, independentemente da sequéncia em que esses elementos surjam na

resposta.
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mobilizados na resposta, tendo em consideragdo os documentos curriculares de referéncia. A
utilizacdo de abreviaturas e de siglas ndo claramente identificados corresponde a falhas na

utilizacdo da linguagem cientifica.

Itens que requerem demonstragdo/verificagcdo:

A classificagdo das respostas aos itens que requerem a demonstracdo de como se chega, por
exemplo, a uma dada conclusdao ou a um dado valor tem por base os descritores de desempenho

definidos nos critérios especificos de classificacdo.

Na classificacdo das respostas a este tipo de itens, a utilizagcdo de abreviaturas e de siglas ndo

constitui, em geral, fator de desvalorizacdo.

Os itens cujos critérios de classificacdo se apresentam organizados por etapas requerem a

realizacdo de cdlculos.

A classificagdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas
resulta da soma das pontuacdes atribuidas as etapas que constituem a resposta, podendo ser

subtraidos pontos em fung¢do dos erros cometidos.

Na classificacdo das respostas aos itens cujos critérios de classificacdo se apresentam

organizados por etapas, consideram-se dois tipos de erros:

Erros de tipo 1 — erros de célculo numérico, transcricdo incorreta de valores numéricos,
arredondamentos de valores fornecidos na tabela de constantes e conversdo incorreta de

unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de célculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer que
seja o niumero de conversdes ndo efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2),
auséncia de unidades no resultado final, apresentacdo de unidades incorretas no resultado final

e outros erros que nao possam ser considerados de tipo 1.
A soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas, deve(m) ser subtraido(s):
¢ 1 ponto se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero;

e 2 pontos se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de

tipo 1 cometidos;

¢ 4 pontos se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de

erros de tipo 1 cometidos.
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Os erros cometidos so sdo contabilizados nas etapas que ndo sejam pontuadas com zero pontos.
As etapas que evidenciem contradi¢cdes devem ser pontuadas com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacio a aplicar, em situacGes

especificas, nas

respostas aos itens de resposta restrita cujos critérios se apresentam organizados por etapas.

Classificagao

Situacao
. Apresentacdo apenas do resultado
final, n3o incluindo os calculos

efetuados nem as justificagdes ou
conclusdes solicitadas.

A resposta é classificada com zero pontos.

. Utilizacdo de processos de resolugdo
ndo previstos nos critérios especificos
de classificagao.

E aceite qualquer processo de resolugdo
cientificamente correto, desde que respeite as
instrucdes dadas.

Os critérios especificos serdo adaptados, em cada
caso, ao processo de resolucdo apresentado.

. Utilizacdo de processos de resolucao
gue nado respeitem as instrugdes dadas.

Se a instrucdo dada se referir apenas a uma etapa
de resolucdo, essa etapa é pontuada com zero
pontos.

Se a instrucdo se referir ao processo global de
resolucdo do item, a resposta é classificada com
zero pontos.

. Utilizacdo de valores numéricos de
outras grandezas que ndo apenas as
referidas na prova (no enunciado dos
itens, na tabela de constantes e na
tabela periddica).

As etapas em que os valores dessas grandezas
forem utilizados sdo pontuadas com zero pontos.

. Utilizacgdo de valores numéricos
diferentes dos fornecidos no enunciado

dos itens.

As etapas em que esses valores forem utilizados
sdo pontuadas com zero pontos, salvo se esses
valores resultarem de erros de transcricdo
identificaveis, caso em que serdo considerados
erros de tipo 1.

. Utilizacdo de expressdes ou de

equacdes erradas.

As etapas em que essas expressGes ou essas
equacOes forem utilizadas sdo pontuadas com
zero pontos

. Obtengdo ou utilizacdo de valores
numéricos que carecam de significado
fisico.

As etapas em que esses valores forem obtidos ou
utilizados sdao pontuadas com zero pontos.
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8. Ndo apresentacdo dos calculos | As etapas nas quais os calculos ndo sejam

correspondentes a uma ou mais etapas
de resolucdo.

apresentados sdo pontuadas com zero pontos.
As etapas subsequentes que delas dependam sdo
pontuadas de acordo com os critérios de
classificacdo, desde que sejam apresentados, pelo
menos, os valores das grandezas a obter naquelas
etapas.

9. Omissdo de uma ou mais etapas de
resolucdo.

Essas etapas e as etapas subsequentes que delas
dependam s3o pontuadas com zero pontos.

10. Resolugdo com erros (de tipo 1 ou de
tipo 2) de uma ou mais etapas
necessarias a resolugcdo das etapas
subsequentes.

Essas etapas e as etapas subsequentes sdo
pontuadas de acordo com os critérios de
classificacdo.

11. Ndo explicitacdo dos valores numéricos
a calcular em etapas de resolucdo
intermédias.

A ndo explicitacdo desses valores nao implica, por
si s6, qualquer desvalorizacdo, desde que seja
dada continuidade ao processo de resolucdo.

12. Auséncia de unidades ou apresentacdo
de unidades incorretas nos resultados
obtidos
intermédias.

em etapas de resolucdo

Estas situacdes nao implicam, por si s6, qualquer
desvalorizacgdo.

13. Apresentagdo de uma unidade correta
no resultado final diferente daquela

Esta situacdo nao implica, por si s6, qualquer
desvalorizacdo, exceto se houver uma instrugao

que é considerada nos critérios explicita r.elatlva a unidade a u.tlllzar, caso em que
- e sera considerado um erro de tipo 2.
especificos de classificagao.
14. Apresentacdo de calculos | A ultima etapa prevista nos critérios especificos

desnecessarios que evidenciam a ndo
identificacdo da grandeza cujo calculo
foi solicitado.

de classificagdo é pontuada com zero pontos.

15. Apresentacdo de valores calculados
com arredondamentos incorretos ou
nimero incorreto de

com um

algarismos significativos.

A apresentacdo desses valores ndo implica, por si
s0, qualquer desvalorizagdo. Constituem excecado
situacbes decorrentes da resolucdo de itens de
natureza experimental e situacdes em que haja
uma instrucao explicita relativa a
arredondamentos ou a algarismos significativos.
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5. Material

As respostas sdo registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino

(modelo oficial).
Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medigao:
— lapis;
—borracha;

— esquadro geométrico ou régua, esquadro e transferidor.
O examinando deve ainda ser portador de calculadora grafica, a utilizar em modo de exame.
A lista das calculadoras permitidas é fornecida pela Dire¢do-Geral da Educacao.

Ndo é permitido o uso de corretor.
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Tabela de constantes

Mddulo da aceleragdo gravitica junto a superficie da Terra

gr =9,80ms~2

Pressdo atmosférica normal

po = 1,013 x 10° Pa

Massa volumica da agua liquida

Pigua = 1,0 X 10® kg m~3

Massa da Terra

mr = 5,97 X 10%* kg

Massa do eletrao

me =9,11 x 10731 kg

Massa do protdo

m, = 1,673 x 1072" kg

Massa do neutrao

my = 1,675 X 10727 kg

Unidade de massa atdmica unificada

1u=1,66054 x 107%" kg

Constante de gravitacdo universal

G=6,67 X 1071 N m? kg2

Modulo da velocidade da luz no vacuo

c=3,00 x 108 ms™?

Constante de Planck

h=6,626 x 1073*]s

Constante de Avogadro

Ny = 6,02 X 10?3 mol™?

Carga elementar

e=1,60 x 10719C

Permitividade elétrica do vacuo

€ =885 X 10712 C2 N1 m2

L . 1
Constante eletrostatica do vécuo (ko = )
0

ko = 9,00 X 10° Nm? C™2

Constante de Stefan-Boltzmann

0=567 x 1008 Wm2K™*

Constante de Wien

B=2898 x 103 m K

PROVA DE EQUIVALENCIA A FREQUENCIA DE FiSICA — 122 ANO
Pagina 8 de 10



: REPUBLICA 4ESCOLA E SECUNDARIA
%~ PORTUGUESA . ES

EDUCAGAO, CIENCIA E INOVACAO

QUINTA DAS

Anexo 2
Formulario
Cinematica
L dr W o - -
vza a=a;+a, Vy = Vg + Ayt V=wr
L, dv dv v? 1 5 2m
a:E at_E an:T x=x0+17xt x:x0+170xt+zaxt (1):7
Dinamica
F=md FalgéxzﬂeN Ec= pcN
Energia em movimentos
1
Eczimv2 W=Fdcosa W = AE,. Epg=mgh
Ey =, +E E Wi = —AE
m — “c p P = A_ Fg pg
t
Sistemas de particulas
1 v 1w 1w AB
S S S S . - S p
Tem = — Z m; 1 Vem = — z mi Vi dew = z m; a; Fext = Astm
i=1 i=1 i=1
N
ﬁ =m?v Dsist = Pcm = Z m; v F’ =ma — dﬁSiSt
=1 ext CM dt
Fluidos
m F, Fy F
P= p=—r P=po+prgh A, A, I'=peVig Fresist = 6mn 1 07t
Campo gravitico
r3 _ . mamg _ oM Mm
=k Fp=G—5 G=G 5 Epg = =G —
Campo elétrico
= ﬁ
Fe=k—|q|LQ| E="-% E=k@ W§e=—AEpe
T q T
E,
Ee:kﬂ V= B¢ V:kg E=Ud
p
r q r
Q t t
C=E Q:Qoe_ﬁ I:]oe_ﬁ T=RC
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Fo=qbxB Bo=qF+qi x B Fo=17%x B 1=%
Fisica quantica
A d I T4 P Ao T* P
- — =0 =e o I ——
f A
B
A= E=nhf e =hf-Ww
Nucleos atomicos e radioatividade
2 2 dN
AE =Amc B = [Zm,+Nm,—M]|c T A=AN
_ In2
N =Noe™ b ="
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